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Combien la Fra

Quizz
nce (+DOM-TOM) émet de millions de tonnes de

CO, directement par an ?

« 100
« 200

Combien la Fra
CO, paran?

nce (+DOM-TOM) stocke de millions de tonnes de

A

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE
CENTRE-VAL DE LOIRE

~ -100
. -200
INNOVATION
Source : CITEPA 2021 @ DEVELOPPEMENT

EEEEEEEEE 'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE




07/12/2023

Neutralité carbone en 2050 ?

500

Source : Stratégie Nationale Bas Carbone
www.ecologique-solidaire.gouv.fr

400 S Tt et e e memmeeoo
300
200

100
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Quizz

Sur 400 millions de tonnes équivalent CO, émis par an, combien
I'agriculture francaise en émet ?

e 10%
e 30%
/‘3
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SRt Source : CITEPA 2021 DEVELOPPEMENT
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Emissions directes de GES par secteur

Transport
Agriculture 31%

19%

Traitement
des déchets
3%
Transformation
Résidentiel/ \ énergie
Tertiaire 10 %
A 19% .
Industrie INNOVATION
AGRICULTURES 18% ©
& TERRITOIRES RECHERCHE
CHAMBRES D'AGRICULTURE Source . C|TEPA 2018 DEVELOPPEMENT
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Quizz

Quels sont les pouvoirs de réchauffement global des différents gaz
a effet de serre agricoles ?

© €O —0p - 300
. N0 . 1

. CH, 30

Pour ne plus avoir a gérer les conversions, on parlera en équivalent CO,

ou CO.e
A

- INNOVATION
AGRICULTURES J RECHERCHE
&TERRITOIRES =
DEVELOPPEMENT
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Emissions directes agricoles par types de GES

N,O
Gestion des déjections C,H, O, N A
8%  Engrais organique Matiére |
f-A—'\ 13% organique \ |
/
/
DENITRIFICATION NH,* //
Engrais minéral NO '_WTRIF T'g?
i 14% N 3 ~7
Fermentation ~ //
entérique SN —_—
41%
Autres émissions des
cultures
11%
Machines agricoles *._Dq |
0y
AGRICULTURES 13% ‘ INNOVATION
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CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT

CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE

Quizz

Combien la France émet de millions de tonnes de CO, par an

indirectement ? i
A l'exportation : -100

Emissions indirectes : +200 <
A l'importation : +300

Emissions directes (- stockage) : +400

Empreinte carbone d'un francais : 600 / 67* = 9 tCO,e/hab/an *: 67 millions de frangais

Un chinois émet plus de gaz a effet de serre qu'un frangais (en
empreinte carbone) ?

/“g Empreinte carbone d'un chinois = 7 tCO,e/hab/an

INNOVATION
aﬂ*&gg#’é{ggg Source : CITEPA 2021 ) ] RECHERCHE
g & https://www.notre-environnement.gouv.fr e EVELOPPEMENT
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Net
importers

-1000

consommation des biens et services

€/J_e:

""" 3 Net Top 16 word
J exporters flows shawn

500 o 500 1000

in MICO;

Source ; https://www.notre-environnement.gouv.fr

Flux mondiaux de GES, du lieu de production (localisation des émissions) au lieu de
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Emissions
directes

r—-

Empreinte carbone d'une exploitation

+'_ === Empreinte carbone

abeydols

Fabrication des intrants

Il-——-————————

-~

i AeTE

|
I
|
|
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Comment je m'adapte a ?

Climat passé Climat futur
|
, |
4
X |
R = =2
| L
23 I é\&‘l
it A
| I

" 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

« augmentation des jours chauds
« du déficit hydrique estival
« des nouveaux ravageurs
/fg ¢ ..
INNOVATION
e [B) recterore

CHAMBRES D'AGRICULTUR DEVELOPPEMENT
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Différence entre adaptation et atténuation

T ;,n“ll YA '_
\g\y v |

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
/; Source : https://vimeo.com/85531294 -
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. 6 6
. . , adaptation RCP2.6 "_ T
Eviter I'ingérable ST Ropeg —— _ o ks
. " zL RCP85 ——: Scénario 8.5 8.5
atténuation NISLONiC| m—
— 3
S Scenario
% 2 3.5
&
1
x adaptation oF
4 TR by
Gérer l'inévitable d
atténuation -2 -2
1900 1950 2000 2050 2100
/‘3
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Levier d'adaptation ou attenuation ?

Enfouir mes fertilisants

adaptation

m atténuation

A
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Levier d'adaptation ou atténuation ?

» Améliorer l'efficience de l'eau, outil d'aide a la décision,
matériels innovants, adaptation

atténuation

p= - -
Lirrigation
T T INNOVATION
AGRICULTURES b LA e e s @ RECHERCHE
&TERRITOIRES Lite Jip T | 2
CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Levier d'adaptation ou attenuation ?

« Limiter le travail du sol

adaptation

atténuation

INNOVATION
AGRICULTURES
& TERRITOIRES RECHERCHE
CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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» Implantation d'arbres dans les champs adaptation

atténuation

ARICULTURES @ RECHERCHE
CHS,;MBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
37
L] L] ' Vd
Exercice Ateliers d’échanges
ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
Haie : « casse » les vents, limite I'ETP
ATTENUATION DES GES
Haie : production de bois énergie pour mon chauffage
/;'J AUGMENTATION du STOCKAGE CARBONE
Haie : MO/production de bois d'ceuvre
AGRICULTURES @ :%NEPE(:{\;gé?_‘l;
ﬁ&i’?ﬂﬁ!ﬁﬁi DEVELOPPEMENT
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Quelques interrogations...

atténuation adaptation

. Le colza stocke beaucoup de carbone dans le sol (via les résidus)

Possibilité d'irriguer le colza au semis a l'avenir ? o

. Introduction de I[égumineuses graines (ex : pois, lentille...)
Probléme stress thermique a la floraison ?

. Introduction de couverts d'été (entre 2 cultures d'hiver)
Augmentation du déficit hydrique estival .

INNOVATION
RECHERCHE
DEVELOPPEMENT

CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Et I'adaptation ?

Climat passé Climat futur

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

INNOVATION
AGRICULTURES
& TERRITOIRES RECHERCHE
CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE 41
41
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La plate-forme DRIAS

Nombre de jours échaudants par an
2071-2100

 Paris
®Bourges

médiane des 12 modeles
de DRIAS-2020

1976-2005 _ 20231"‘:"2@0455?

Z

103 jours

/:3
AGRICULTURES Pistes d'actions : semis sous couvert tamponne

&TERRITOIRES les exces de t°C

CHAMBRES D'AGRICULTURE
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42

Evolution du cumul annuel de
précipitations a Chartres

1976-2005

£y s

\_Chartres

/  Eure et Loir

médfane des 12 modéles
deDRIAS-2020"

A

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
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Evolution de I'évapotranspiration
potentielle estivale* a Chartres 0712100

* Eté = juin + juillet + ao(t

050

45)

1976-2005

A ,,Chartregj

_/ Eure et Loir

A

AGRICULTURES

& TERRITOIRES
CHAMBRES D'AGRICULTURE ans 4 o N
CENTRE-VAL O LOIRE Unité : médiane des 12 modeles de DRIAS-2020

44

Déficit hydrique climatique (P-ETP)
par déecade en médiane trentenaire

Loiret
(

-

NN
v L

20
10
0 i

10 . S i i

Lo Point de flétrissement : A

30 - e
Scénario8.5 —2071-2100

-40 P

0 | Cabnade L84 N Et l'esquive ?
AR —2021 - 2050

-60 T

5 Référence  —1976-2005

dec dec|dec dec| dec|dec dec| dec|dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec|dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec dec
1|2)3|1|2|3|1|2|3|2|2|3|2|2|3(2|2|3|2|2|3|1|2|3|21|2|3|2|2|3|v|[2|3|21)2|3

jan fev mar awr mai jun jui aoll sep oct nov déc

A

INNOVATION
AGRICULTURES . L. . RECHERCHE
&TERRITOIRES  Pistes d'actions : cultures peu gourmandes en eau (sorgho, sarrasin...) ;
CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
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~sPatay

30 - RN

45
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Stades phénologiques du mais

Hypothése : semis au 15 avril

/\’\ Méthodo pour
= mémoire
e
~
15/04 e WV o |
v a{ . a
semis levée floraison maturité
,  s——) 80 °C.j
Somme de t 900 °C.j
base 6°C - 30°C 1700 °C.j
A
INNOVATION
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Déficit hydrique climatique d'un mais Ind. 320
(1600°C.' base 6°C) — semis au 1/04

0
-10
_20 !
-30 5 . .
Scénario 8.5 —2071-2100
-40
L ——2071-2100
-50 Scénario 4.5
—2021 - 2050
-60 i
Référence  ——1976-2005

Date de récolte =
1600°C,j base 6°C

INNOVATION
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Date de semis =
1/04

A

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE . B . , P SAT .
CENTRE-VAL DE LOIRE Pistes d'actions :'précocité d’'un mais

47
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Evolution date de récolte 710

9éme décile

Stades phénologiques du mais 707

26/11 "
—Médiane

A Moyenne

- Minimum

/:1

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE
CENTRE-VAL DE LOIRE

(1600°C.j base 6°C depuis le semis)

Evolution date de semis
(7 jours consécutifs a T,,,,, > 10°C)

- ler décile n

18/8

¢ .::i:,.

stade pateux
(50% MS)

R
=

1

stade laiteux
(60% Ms)

&

‘g.‘_‘u—‘”

29/6

O g
e
&

>

stade floraison
10/5 +g—= 12-14 feuilles

8-10 feuilles

6:8 feuilles

a3 -

3121
SCENARIO 4,5 SCENARIO 8,5
« intermédiaire » = « lafsser-faire »
Pistes d'actions :
12/12

Is?
1976-2005 2021-2050 2071-2100 2071-2100 dates de semis ¢

52

>&&E,

Stress thermique a la floraison du mais

Probabilité davoir au moins un jour a Tmax=35°C au stade

floraison + 7 jours
Probabilité
d’avoir au T
moins un jour a : : + 9éme décil .
Tmax235°C ; ; “Maximum £~ Ria‘ns

| : = Médiane
( { ( 23/8 1 année ‘: A Moyenn
) ( sur 10 - Minimum
Stade floraison . S
& x | S o o
( 38 1 6 années
)( ‘*I e 5 sur 10
| - - Loaes |
> ah ‘ I . ‘;‘ zl/i
K 14/7 - ==
47 T ¥ ?
1976-2005 | 2021-2050 2071-2100 | 2071-2100 !
/:' FEs, e K
AGRICULTURES
&TERRITOIRES
AN CENTRE VAL BF LORE Pistes d'actions : étalement de la floraison, couverts = tampon des extrémes
54
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Répartition saisonniere de la pousse
d'herbe (Source : IDELE)

4 Croissance
Kg MS Forme actuelle de la courbe
en kg ‘ 2 de croissance de I'herbe

par ha et
n Courbe de croissance de
I'herbe vers laguelle se

par jour
ferait I'évolution

Etat du couvert :
potentiel de
reprise

Fréquence
accrue des

sécheresse:
A _
] F M A M I J A S O N D e INNOVATION
AGRICULTURES @ RECHERCHE
&TERRITOIRES i acti . i 3 .
e i P|st.e.s d actions : g.gstlon paturage/stock fourrager / DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE pra|r|e a ﬂores variees CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Faisabilité d'une culture intermédiaire d'hiver

e
Bourges
. s s p ~Jpourges
Evolution a Bourges de la somme de température en base 0°C du oy S
15 octobre au 1¢* mai P s J
Scénario 8.5 y sS
2000 2000 ¥ 2022
1900 =2 =
1500 53,1°C.J/10 ans ki = 1
(p = 5E-06) 1754 J
1700 e % ’. 5
1600 +——* = 1600 1580
1500 P—. - ./':k
j:z: R ../,_/'. & % : - 1400
- —+ g A 1991-2020=1511°CJ ;500
- B 1951:2010 1430C) 20212050 20712100  2071-2100
- I971-2000=1300 L3
1000 - * - = 3
900
1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019
/‘3
i ‘acti . INNOVATION
AGRICULTURES Pistes (;Iactlons,. ) . RECHERCHE
& TERRITOIRES potentiel des dérobés / CIVEs d'hiver DEVELOPPEMENT
GHAMEEE?R%@EP'S'E"J&"EE OFHCIE Metell : quallte Incompatlble a Ia quantlte ? CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Ravageurs
Nombre de cycle de thrips tabacii par an
¥ AS 8.5
& 2, \ cénario

y I:rvaire {
adulte z:revsatiar:e 3 Sc r.“ \rio 4.5
FEUILLAGE
X SOL u
Thrips LITIERE
e T
1 IIIIIIII
janvier
|
--- ——
A Modele d’Edelson
& Magaro (1988)
INNOVATION
AGRICULTURES . e . e , ,
& TERRITOIRES Pistes d'actions : diversification de l'assolement, mélanges, RECHERCHE
CHAMBRES D'AGRICULTURE haies... DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Les TCS

Profondeur

Labour e TCS

41-30
M 0 V= M o MAIS moins de fuel

/‘3
Pistes d'actions : MAIS apreés moisson limite |'évaporation

AGRICULTURES - INNOVATION
&TERRITOIRES RECHERCHE
DEVELOPPEMENT
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La réserve utile du sol

Pluies voire irrigation

Asphyxie

N v . Facteur influencant la réserve utile :

2 Drainage

E - Enracinement / compaction du sol

g - Matiere organique / rétention en eau

2l - Activité biologique / structure du sol
J 51 Stress hydrique / infiltration du sol

Point de
flétrissement

Mort par flétrissement t
”q Remontées I
capillaires

INNOVATION
AGRICULTURES RECHERCHE
&TERRITOIRES  Pistes d'actions : luzerne (=racines « augmentent » la RU), couverts...

CHAMBRES D'AGRICULTURE DEVELOPPEMENT
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59
Une haie pour quoi faire ?
Quels sont les avantages ?
- Limite I'évapotranspiration sssmmp Le brise vent
- meilleure infiltration de I'eau, Efficace a environ 10 a 20 fois la hauteur de la haie
- limitation de I'érosion
_ H Zone a rendement
A}Jgrrlentatlc?n du taux de MO Dlus faible
- bien-étre animal Verrw-itale brisevent  7one & rendement accru- i Plus d'effet
- Arbre fourrager \ . de brise-vent
) H
o TN S
o)
i |
=5 A
=2 160
Qo
55
£5 100
25
e B
/) 8 20| _ | . .
0 Hx3 Hx6 Hx9 Hx12 Hx15
AGRICULTURES Distance du brise-vent, en nombre de fois la hauteur
&TERRITOIRES — .
CHAMBRES D'AGRICULTURE L—fl DEVELOPPEMENT
CENTRE-VAL DE LOIRE CHAMBRES D'AGRICULTURE CENTRE-VAL DE LOIRE
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Stratégies d'adaptation

Des atouts, des faiblesses

PR T S

INNOVATION
AGRICULTURES o INNOVATION
S e Des opportunites, des menaces DEVELUPPEMENT
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