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INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES

Photovoltaique au sol
Solaire flottant
Trackers
Tables solaires
PV en hauteur

Serres solaires

/“3 “LTERRITORES JOURNEE REGIONALE
CENTRE-VAL DE LOIRE P H OTOVO LT AIQ U E




TRACKERS PHOTOVOLTAIQUES
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Volre énergle verle

LE TRACKER SOLAIRE BI-AXES BIFACE

ENERGIE VERTE — AUTOCONSOMMATION - AUTONOMIE

INNOVATION
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OKWIND : L'ENTREPRISE

Objectif 1 : Production = consommation

Objectif 2 : Pour sites 30.000 a 1.000.000 kWh/an
30 a 40% des besoins énergétiques
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OKWIND : L'ENTREPRISE

* Métiers : Conception-Installation-
Maintenance-SAV

* Entreprise innovante

- Secteur agricole 9000 Evolution du CA
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AUTOCONSOMMATION D’ELECTRICITE

« Autoconsommation : consommer kWh produits

e Intérét de I'autoconsommation

Ftablir son équilibre entre production et
consommation

Soulager le réseau
Participer a la tfransition énergétique
Intérét économique
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TRACKER SOLAIRE OKWIND

= INNOVATION




LE TRACKER SOLAIRE BI-AXES BIFACE R i

Surface: 75 m?

OKWind

Anémometre. Nombre d :35
Sé;;':,’:n'fsﬁ?’ T s de Fosoalokion: 13,65 kWc
Energie produite : entre 22700 et 39000
Votre énergie verle kWh/an selon les régions en France
s_e_c: ._rinp _;\tne_ia .l::)_rtg_:.?o.t lnf Inclinaison maximum : 50°
DEVENEZ PRODUCTEUR DE | i s
Cellules bifaces Nombre de panneaux : 54
VOTRE ENERGIE ~ \ Captent les rayons par T117 Puissance de l'installation : 21,06 kWc
devant et par derriére Energie produite : entre 35000 et 60200
kWh/an selon les régions en France
FIGEZ VOTRE COUT DU KWH Inclinaison maximum : 50°
SUR 25 ANS ET AU-DELA E—Miit et stnllctU{e‘
n acier gaivanise
ou peint
e e Ll S, UN RENDEMENT ENERGETIQUE
ENERGETIQUE SUPERIEUR DE 70% PAR RAPPORT

A UNE INSTALLATION FIX

La valorisation de la puissance des capteurs des pann
tovoltaiques grace au suivi solaire et aux ce
meilleure ventilation des panneaux donn
kWh supérieur de plus 70% pa

de puissance équivalen

Algorithme de suivi solaire

avec GPS intéqgré
Geére le suivi solaire de

fagon autonome

LEp
ARFAITOUTII. POUR

= 5!’:"'.:1.-'}.'%
g - 27 .

AUTOCONSOMMER_

&8 7 apergu journ,

* 20/06/18
Q@ i | Ond. 2| 0nd. 3
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50 kv

Maitrise de la
génération et de la
distribution d’

énergie

40 kv

Un échauffement des cellules limité
Le biomimétisme du tournesol 30kY
La technologie biface

20 kv

10 kW

15:00 17:00 19:00 21:00

400 trackers sur 300 sites depuis 2014
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Volre énergie verls

AUTOCONSOMMATION VS AUTOPRODUCTION

Comparatif de production entre tracker et toiture

25 kw

Optimisation de la pulssance installée +
cellules bifaces = 4+ 70% minimum de produc-
tion & pulssance éguivalente en fixe
15kw

10kw

5 kW
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NOTRE GAMME DE TRACKERS SOLAIRES

35 modules
75 m?2 54 modules

13000 Wc 117 m?
20000 Wc

INNOVATION

Cellule 260 Wc
Mono-face
150 m?
> 27000 We
Cellule 320 Wc
Biface

Cellule 390 Wc
Biface

B

8
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CARTE DES INSTALLATIONS TRACKERS
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Volre énergie ver

UN suivi 24H/24, 731/7 INNOVATION

Un logiciel pour consulter et suivre ses consommations
en temps réel

50 kw

40 kw

30 kw

20 kw

10 kw

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

puissance de courant injecté Pac 7.92 kw production 215.64 kwh @
geénérateur P1, P2, P23 2,69, 2.63, 2.68 kw
taux d'efficacité ond n >98 % rendement specifique 2.8 kwh/kwp
statut MPP, Power @ estimation 341,41 %
erreur 1]
taux de consommation 99.32 % (@
degre d'auto-consommation 41.86 % @ Total des émissions de COZ évitées 2.68 t

Taux de consommation: 99,32%
Degré d’autoconsommation: 41,86 %
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IMPLANTATION:

Une seule contrainte: 'ombre

Solstice d’été (21 juin)

== Equinoxe (21 mars/21 septembre)

Solstice d’hiver (21 décembre)
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Volre #nergle

IMPLANTATION:

Dans un champ de culture, d’élevage, dans une cour....
I T ~

0 risque d’incendie
0 modification de batiment
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SECURITE

Méthode AMDEC des la conception du produit
(Analyse des modes de défaillance et de
criticité)

Intégration des normes EUROCODE 2014
(Calcul en fatigue et en ultime)
Cycle de vie du produit minimal : 25 ans

Connection temps réel de chaque site installé

Contrat de maintenance intégré a chaque
offre/Calcul d’amortissement
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BILAN

** Un modele économique performant sans
subvention publique

¢ Un colt du kWh entre 5 et 6 cts € sur 25 ans
** Un amortissement compris entre 7 et 10 ans
** Une énergie verte a 100%

** Une meilleure maitrise de I'’énergie

** Une nette amélioration de la compétitivité
agricole francaise tout en s’inscrivant dans le
développement durable

o0




OKWghc"f
OBJECTIF OKWIND : 60/70% D’ AUTONOMIE ’

Comment : Développer un management intelligent de I'énergie
intégrant du stockage (sous toutes ses formes)

INNOVATION

Augmentation du productible

Transfert des consommations
électriqgues

Efficacité des
procédés

Stockage + outil
de conduite
énergétique
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EXEMPLE: AUTONOMIE ENERGETIQUE ET STOCKAGE THERMIQUE

INNOVATION

Profil moyen consommations atelier lait

12

10
I Conso atelier lait

§ 8 (hors tank et ECS)
<
v BEC
e 6
5 4 I Tank DD
o
2 Prod été

\ Q Q \ Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
TR S N, R R N T R S SR S
S A A O R

Autonomie 63%
Autoconso 53%



Puissance (KW)

EXEMPLE: AUTONOMIE ENERGETIQUE ET STOCKAGE THERMIQUE

OK W:ﬁc"i

Volre énergie ver

Atelier lait: stockage thermique régulé

12

10

Puissance (KW)
(8]

IS

[3¥]

Tank a eau glacée régulé

Puissance (KW)
o

Autonomie 83%
Autoconso 75%

INNOVATION

mmm Conso atelier lait
(hors tank et ECS)

Prod eau chaude
régulée

I Tank a eau glacée

Prod été

Ballon d'eau chaude régulé
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LES DIFFERENTES FORMES DE STOCKAGES...

TP %, INNOVATION

Module de production d’eau glacée
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OKWind

Valre #nergl

STEPHANE COLLET : ELEVAGE DE VACHES LAITIERES

Tracker : 1 x 60m?
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OKWind

Volre énergie verle

BENOIT POULAIN: ELEVAGE DE PORC

Tracker : 2 x 110m?
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OKWind

Volre #nergle

EARL DE LA LANDE MOY: ELEVAGE DE POULES PONDEUSES

Trackers: 5x 110m?
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ET BIEN D AUTRES... "




THERMOVOLTAIQUE
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Le solaire
Thermovoltaique au
service des batiments et
du séchage.

Avril 2017
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Industriel et
Spécialiste du solaire bureau d’études
thermovoltaique

Basée a Bordeaux Créée en Aolt 2009



La technologie Cogen’Air

Panneau thermovoltaique (thermigue et photovoltaique) produisant chaleur et électricité.
Exploitation de la chaleur fatale d’'un panneau photovoltaique classique.

Pionnier dans le solaire hybride Cogen’Air

Solaire
Thermovoliaique®

Systeme breveté et certifié

ISO—9806 TOVRheinland \29("“50“3

COMPLIANT

2015 2015 2015 2015
Vue de dos Vue de profil
Efficacité & Séchage :
énergétique agricole,

des batiments déchets,

bois...




Panneau thermovoltaique Cogen’Airpour le séchage

\‘.!‘1‘.! ar‘

Production électrique: 250Wc ¥

CF certifications Certisolis 00
UV

Production thermique: 744Wc
CF certifications TUV/ETV/Ademe "
AQUM

Gain de rendement électrique:
+9.8%

o _ . .v'\
o CF certifications TUV/ETV/Ademe ’?,“J(“

Solaire
Thermovoltaique®

‘ [ ]
Cogen Al r Centrale Cogen’Air .P_QQQ-\"\

Couverture
Bac acier

oltalgue Coaen A

Closoir

Cellule a plancher
Bardage 5
¢ Mur béton perfore
Couloir de B / - ; ' -~
distribution ' &

Registres __—I\

Dalle béton

130
<
<




Production de buchettes densifiées a partir de déchets verts

Etape 1: Déchetterie : les usagers font la séparation ligneux / non ligneux
Etape 2: Broyage de la partie ligneuse + criblage

Etape 3 : Pré-Affinage des queues de broyage et 2¢ criblage

Etape 4 : Séchage solaire

Etape 5 : production des blichettes, puis vente aux usagers

SMIRTOM 18 ST AMAND

Ventilateurs de séchage

Panneaux Thermovoltaiques

Cogen’Air: Electricité revendue
Chaleur pour le séchage
Produit fini

g,

Process
complet

Cellule de séchage



PHOTOVOLTAIQUE EN
HAUTEUR
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Agrivoltaisme Dynamique

AU SERVICE DES PLANTES,
FORMIDABLE OUTIL D’ADAPTATION AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES
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>>> Persiennes intelligentes de I’Agriculture

La plante peut étre :

; : 0 Protégée )
Y ( 4 (YL

- o - _, 8‘5 Ombrage max .'c')‘.
oy ¢

Ensoleillement excessif Stress hydrique Aléas climatiques

» Outil au service de l'agriculture permettant de protéger les plantes

o . Favorisée
» Les panneaux sont pilotés selon les besoins de la plante e )
N o . . . e . °
= A partir d’algorithmes directement issus de notre recherche scientifique Ombrage min _‘o:_
\ . PR sy s . & ]
= Reposant sur le modele de croissance de la plante, des prévisions météos infra-
journalieres et des données issues de I'exploitation A"
? «— Modules e Préservée )
photovoltaiques
S T Température &
tructure surelevee

pour engins agricoles

<+«— (Culture
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Principe Gouvernance

&G SUN'AQr]

=" parsunk

SE PORTE GARANT AUPRES DE ...
Pilote des panneaux

% % -
111
PRODUCTEUR AGRICOLE PRODUCTEUR PHOTOVOLTAIQUE
Hébergeur Héberge
ﬁ
dispose d'un outil de protection dispose de nouveaux terrains
pour ses cultures Contrat de bail avec
pilotage prioritaire pour
I'agriculture

CONFIDENTIEL - Copyright Sun’Agri — 2018
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rrogamme [ >>> Enjeu stratégique de la déemonstration

Laboratoire

Démonstration
sur Vivant
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= PAR Sun)R S

eperimentation | >>> Depuis 2009 a Agropolis (Montpellier)

» Poursuite expérimentations Sun’Agri 3
= Arboriculture : Domaine de la Pugére (13)
= Viticulture : INRA Pech Rouge (11)
= Maraichage sous abri : INRA Alenya (66)

"j_-._ 4 ‘_‘_) 8¢ - \ » o
o ‘mgeS'Q’ :
' - ~Monaco

,‘f_‘,'/'A ‘_ N : : & o
. olontpelller Margellle Cannes

Transverse
s 9 Arboriculture
9 Viticulture

M Q Maraichage sous abris

» Fort soutien de I'Etat
= Sun’Agri 2 : Fonds Unique Interministériel 18

= Sun’Agri 3 : Investissements d’Avenir
« Agriculture & Industrie éco-efficientes »,
plusieurs millions d’euros

= Appel d’offres CRE Innovation famille dédiée
Agrivoltaisme
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Démonstration

>>> 15 projets pilotes, pierre angulaire du programme

» Variété des climats et terroirs
=  Pourtour méditerranéen

=  Couloir rhodanien

» Variété des cultures
= Viticulture (> 10 cépages emblématiques)
= Arboriculture (6 espéces emblématiques)

= Maraichage plein champ et sous abri

» Variété des itinéraires techniques
= Conventionnel
= Raisonné
= Bio
9 Viticulture
» Variété des exploitants
= Producteurs indépendants

= Caves coopératives
= Stations expérimentales

9 Maraichage

o Arboriculture

= \ ) 2 . \ Cham
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urel Clermoné -Ferrand , K Lygn . L/
hes. : e ' A2,
ssins., a7s B "»Sal\m-otnenn?‘ ca lE Pa
) m\q, LALIND, \ ~d ) de
- ‘x-.' e Grenoble |
\ \ ( P ba.
L; : V?"\ce :— Lh‘
g G B '-\ By l Parc nation
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PYRENEES-ORIENTALES

pémonstration | >>> Premier démonstrateur mondial, renouveau d’un vignoble

vl : .
L
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pemonstration | >>> Et Dientdt, un projet en Centre Val de Loire ?

viticulture

S “-. r
¥
<

L'impact du réchauffement Le ..,vendangés placé‘e"s -
Climat En 2000 En 2100 SO S le Slgne de 'a q"ahte

Montagnard Hrpm“:d'g'";ng ! peu wh:lutoalh du raisin va bientét débuter. sl‘ aagu‘al n'
I (pin, aulre, érable, e ; en doute, la quantité reste la principale pr Vel '#'”m
SAPIN, SUreaU, orme..) “ 1 a ;

des terrpératires
W Continental e

(arable, hétre,
pin sylvestre...}

Atlantique
{chitaignier, néflier...)

I Aquitain
{pin maritime, bruyére.,.)
B méditerranéen
{chéne vert, :
chéne-ligge olivier..) —— WI .wﬂmmmmﬁum‘w-m

WLMVW!I.-

: i ’;""‘""'""“"' e
w mmn@ﬁ:ﬁ_ pat_ Philippe

2- Agreste Centre-Val de Loire - Production et prix du vin dans le Centre - Val de Loire en 2017

météorolo-

Un millésime de nouveau marqué par le gel, mais précoce B s

m-mkmnm
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Contact

Partenaires et fournisseurs

Z=INRA
Su ==
T SCIENCE & IMPACT

The Revolutio

R
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'AGRICULTURE

Photowatt

» Pour plus d’information merci de contacter :

écirad

“LA PUGERE"

"5

CAPI

> PORTE DE L'ISERE

Soutiens :

DIRECTION GENERALE
DES ENTREPRISES

Région
E PACA

g% PARIS

ENTREPRISES = == PAYS D'AIX
fleceFrance ¢\ acricutTures  GRANDLYON
* ﬁ% &TER’;HE la métropole
- ADEME

OCCITANIE En

LA REGION i i

Pyrénées
Méditerranée DIRECCTE

La Région
Auvergne-Rhone-Alpes

= Pierre Guerrier, Directeur du Développement, pierre.guerrier@sunr.fr

Pbles de compétitivité :

tenerdis  efterralia
DERBI
; —_—
cap@nergies Péle de compétitivité
&
Qualiméd;erranée
Membre 2017 VInseo
..,
uni®

Pole EAU

bpi‘ance
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LOR-ET-CHER

Christophe BEAUJOUAN
Tél. 0254 5574 74
christophe.beavjouan@loir-et-cher.
chambagri.fr

INDRE-ET-LOIRE
Sylvain
GUINEBERTEAU |

Tél. 02 47 48 37 25
Port. 07 76 84 02 52

sylvain.guineberteau@cda37 fr

Des conseillers
a votre écoute

R

Aude GRESSIER

Tél. 02 54 61 61 13
aude.gressiergindre, chambagr. fr

LOIRET
Laurent LEJARS

Tél. 02387020 12
Port. 06 71 58 30 86
|aurent.lejars@oiret.chambagri.fr

CHER
Pierre-Guillaume
CUISSINAT

Tel. 02 48 23 04
p.cuissinat@cher.chambagr.fr

Come GEROUDET

Tél. 02 48 23 04 42
c.geroudet@cher.chambagrl.fr

A
AGRICULTURES
& TERRITOIRES

CHEMBIES

JOURNEE REGIONALE @



